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® Aufzeichnungsmedium fur optische Information 

Aufzeichnungsmedium fur optische Information zum Auf- 
nehmen, Auslesen oder Loschen von Information unter Ver- 
wendung von Laserstrahlen mit einer Aufzeichnungsschicht 
die mindestens einen Farbstoff, der durch die allgemeine 
Formal (I) dargestellt ist. und mindestens einen Farbstoff 
enthalt, der durch die allgemeine Formel (II) oder (III) darge- 
stellt ist, und die auf einer Basis aufgebaut isf 
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I 



00 



CM 

3 



worm 2» und Z 2 , die gleich oder verschieden sein konnen, 
jeweils eine Alkylgruppe, eine Arylgruppe oder eine Aiken- 
Wgruppe bedeuten, oder worin Z' und Z 2 miteinander ver- 
bunden sein konnen, urn einen Ring zu bilden; worin Q ent- 
weder N oder C-R* bedeutet (worin R« ein Wasserstoffatom 
eine Alkylgruppe oder eine Arylgruppe bedeutet); worin R 1 ' 
R2 und R3, die gleich oder unterschiedlich sein konnen, je- 
wels eine Alkylgruppe, eine Arylgruppe oder eine Alkenyl- 
gruppe bedeuten, oder bei denen mindestens eine dieser 
Gruppen mit L verbunden sein konnen. urn einen Ring zu bil- 
den; worin X- ein Anion darstellt; worin G eine Gruppe dar- 
stellt. die an N-R* gebunden ist, urn einen 5- oder 6gliedrigen 



Ring zu bilden; und worin L eine trivalente Gruppe darstellt 
d.e durch 13, 5 oder 7 Methin- oder substituierte Methin- 
gruppen gebildet ist, die miteinander verbunden sind/urn ein 
kon/ugiertes Doppelbindungssystem zu bilden; 



(ID 



worin R' ein Wasserstoffatom, ein Halogenatom eine Al 
kylgruppe, eine A.koxygruppe. eine Ary.gVpe Oder einen 
Benzolring... 
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Beschreibung 



Diese Erfindung betriff, ein 

SET^SB!^^ - einen — 1 zus,and des 

dem sich eine Substanz bef.ndet, deren E,g enschaften »» der Eigenschaften der Aufzeichnungs- 

DieseAufzeichnungsmediensind an ein Systeir '™™ .^"XiXtShicht angepaBt In den letzten Jahren 
schicht als eine Anderung in, ^^^^^S^S^O^* nicht einfach war, ein zum L*sen 
wurden organische Farbsto fe fur eria^BAct hohes Absorptionsvermo- 

erforderliches hohes Reflexionsvermogen sow* em zum A « f " ,c " n ^ ^ norte jedoch das Reflexionsver- 
gen amer Verwendung von ^semrah^^^ 

mogendieserMedienr^ieinem Niveau von etwa 20 ois juw au a ii g emeinen bei einer langeren 

Reflexion eines Farbstofnims der au^ 

Wellenlangenseite erscheint ak die w ^ le "'*"f ^ D I ie Wellenlange des Renexionsmaximums des Farbstoff- 
dung von Laserstrahlen der gleichen Wellen lange wie die °j * nsverm6gens des Farbstoffilms zum 

ilms zum Aufzeichnen und zum Lesen zu einer Abnahme des wie die Wellenlange des 

Aufzeichnen, wahrend die Verwendung von ^»JJj^^'^- I ^ nlI 4eni des Farbstoffilms zum 
Absorptionsmaximums des Farbstoff ^ v e ™endu^ e™a r b S toffs, der bei einer bestimmten 

Lesen fohrt Ein anderer Grund ist, daB die kombin erte V . e ™™ a "^ b e ™^ $ der bei der Wellenlange ein hohes 
Wellenlange ein hohes Rfe^««7«*«j»^ Mirt. Daher 

Absorptionsvermegen aufweiil. ".^J^^^j^Xtohe Niveaus sowohl hinsichtlich des Refle- 

^^^^ *- — von u,sersirah,e - d,e 

, tionsvermbgenzurAufnahmeaufweist. Aufzeichnungsmedium fur optische Information zur 

VeSogTg^ 

Em z P u f "g e d"serAufgabe is, das erfindungsgemaBe Aufzeichnungsmedium ausgesul.et wie in Anspruch 1 

gemischt wird. . ..„^ Hi^r Frfindune werden durch ein Aufzeichnungsme- 

w Das heiBt. die oben beschriebenen , sowk jweuer K e „ ?on Informa.ionen unter Verwendung 

45 und die auf einer Basis aufbaut ist: 



N N- N 

55 woHnZ-undZ^iegleich^erver^ 

Alkenylgruppe bedeuten oder worm Z ™S^^ i ^S^m.eiiie Alkylgruppeoderehie Arylgrup- 

worinQentwederNoderC-^bedeutetfwonnR ^«^SSiS» Wnnen. jeweils eine Alkylgruppe. eine 
n pe darstellt); worin R', R J und R . die gle.ch ^"/« r f*'^ n m ?Xsten^ "eine dieser Gruppen mi, Lverbun- 
Arylgruppe Oder eine Alkenylgruppe darstellen. oder be. dener i™™*^^ 0 ^ Gr ^ darste ,lt, die an 
del fein kann. urn einen Ring " b.lden; worm X ^^^J'^^lne trivalente Gruppe dars,elU. 
XS^&r^&BEE Sin^n gebi.de, is,, die mi.einander verbunden sind. 
um ein konjugiertes Doppelbindungssystem zu bilden: 
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R 7 




worin R 7 ein Wasserstoffatom, ein Halogenatom, eine Alkylgruppe, eine Alkoxygruppe, eine Arylgruppe oder 
einen Benzolring darstellt, der mit dem Pyridinring verbunden ist, worin R 8 und R* jeweils ein Wasserstoffatom, 
eine Alkylgruppe oder eine Arylgruppe darstellen, und worin Z 3 Atome darstellt, wobei das End a torn ein 
Stickstoff- oder ein Sauers toff atom bedeutet, die erforderlich sind, urn eine ICette zu vervollstandigen, die mit 
dem Pyrrocolin-Kern konjugiert ist: 



,-Z 4 -.. 

R 11 -N-(CH = CH) ?7 C=<CH 



worin Z 4 und Z 5 , die gleich oder verschieden sein kdnnen, jeweils einen substituierten oder unsubstituierten, 
stickstoffhaltigen Heteroring bedeuten, worin Z 6 eine bivalente Kohlenwasserstoffgruppe darstellt, die erforder- 
lich ist, urn einen 5- oder 6-gliedrigen Ring zu bilden. worin R 12 und R 13 , die gleich oder verschieden sein kOnnen. 
jeweils ein Wasserstoffatom oder eine substituierte oder unsubstituierte Alkylgruppe darstellen; worin A ein 
Sauerstoffatom, ein Schwefelatom, eine substituierte oder unsubstituierte Iminogruppe oder einen bivalenten 
organischen Rest darstellt, worin p u pi und pi jeweils 0 oder 1 sind und worin q x und qi jeweils 0, 1 oder 2 
bedeuten. 

In der Alkylgruppe von Z', Z 2 , R 1 , R 2 , R 3 und R 6 ist die Anzahl der Kohlenstoff atome von I bis 12. 

In der Arylgruppe von Z', Z 2 , R' ( R 2 , R 3 und R 6 ist die Anzahl der Kohlenstoff atome von 6 bis 12. 

In der Alkenylgruppe von Z', Z 2 R 1 , R 2 und R 3 ist die Anzahl der Kohlenstoff atome von 2 bis 12. 

Von den Farbstoffen, die durch die oben genannte allgemeine Formel (I) dargestellt sind, sind solche bevor- 
zugt, in denen Z 1 und Z 2 miteinander verbunden sind, urn einen Benzolring, einen Naphthalinring, einen 
Benzolring mit einem Substituenten oder mit Substituenten oder einen Naphthalinring mit einem Substituenten 
oder mit Substituenten zu bilden, worin Q entweder N oder C— H bedeutet, und worin G, das mit N— R 3 
verbunden ist, urn einen 5- oder 6-gliedrigen Ring zu bilden, einen Imidazochinoxalinring, einen Chinolinring, 
einen Benzothiazolring, einen Benzimidazolring oder einen Imidazochinolinring darstellt 

Von den Verbindungen, die durch die oben genannte allgemeine Formel (I) dargestellt sind, sind solche 
Verbindungen bevorzugt, die durch die nachfolgende allgemeine Formel (la) dargestellt sind: 

R 5 R J ' 

I I 
N N N N 

a x>"-< x x> «■» 

N N N N 

I I 
R< X" R 4 ' 

worin R 4 R 4 '. R 5 und R 5 \ die gleich oder verschieden sein kdnnen, jeweils eine Alkylgruppe, eine Alkenylgruppe 
oder eine Arylgruppe darstellen, worin L 1 eine trivalente Gruppe darstellt, die durch eine wahlweise substituier- 
te Methingruppe oder durch 3, 5 oder 7 derartiger Methingruppen gebildet ist, die miteinander verbunden sind, 
um ein konjugiertes Doppelbindungssystem zu bilden, worin Z und Z' jeweils Atome bedeuten, die erforderlich 
sind, um einen aromatischen Ring zu vervollstandigen, und worin X - ein Anion bedeutet 

In der oben genannten allgemeinen Formel (la) kdnnen Z, Z', L' t R\ R 5 , R 4 ' und R 5 ' weiterhin einen Substitu- 
enten oder Substituenten aufweisen. 

Von solchen Substituenten sind diejenigen bevorzugt, die einen Hydrophobizitatsparameter aufweisen, der 
von C Hansen et al befQrwortet wird, namlich einen pi-Wert von —0^ bis 15. Zusatzlich kann der Hydrophobizi- 
tatsparameter entsprechend den folgenden Literaturzitaten berechnet werden: 

(1) CHanschetairj.Med.Chem^Bd. 16, S. 1207(1973) und 

(2) C. Hansch et al; ibid., Bd. 20, S. 304 ( 1 977). 
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-CH^=C NCH-CH^CHCH^H^N-R" 
(CH 2 ^C 
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Bevorzugte Beispiele der Gruppen, die durch R\ R 4/ , R 5 oder R* dargesteltt werden, enthaiten eine substitu- 
ierte oder unsubstituierte Phenyigruppe, eine substituierte oder unsubstituierte Niedrigalkylgruppe (mit 1 bis 8 
Kohlenstoffatomen) oder eine substituierte oder unsubstituierte Niedrigalkenylgruppe (mit 2 bis 8 Kohlenstoff- 
atomen), die weiterhin einen Substituenten oder Substituenten mit dem oben beschriebenen Hydrophobizitats- 

s parameter pi von -0,5 bis 1 5 haben kdnnen, wie von C Hansch et al befurworteL Wenn R 4 , R 4 ', R s oder R 5 ' einen 
Substituenten oder mehrere Substituenten aufweisen, enthaiten insbesondere bevorzugte Beispiele derartiger 
Substituenten ein Halogenatom (z. B. F, CI, Br oder I), eine substituierte oder unsubstituierte Phenyigruppe (z. B. 
Phenyl, m-Chlorphenyl, p-Methylphenyl), eine Alkylthiogruppe (z. B. Methylthio, Butylthio), eine substituierte 
oder unsubstituierte Phenylthiogruppe (z. B. Phenylthio, p-Chlorophenylthio, m-Methylphenylthio) und eine 

io Alkoxygruppe(z.B.Ethoxy,Butoxy). . ^ ~ w o 

Von den durch R 4 , R 4 ', R 5 oder R 5 ' dargestellten Gruppen sind eine unsubstituierte Alkylgruppe, die 2 bis 8 
Kohlenstoffatome aufweist, und eine unsubstituierte Alkenylgruppe, die 2 bis 8 Kohlenstoffatome aufweist, 
bevorzugt, wobei es am meisten bevorzugt ist, daB R 4 R 4 ', R 5 und R 5/ gleich sind 

Beispiele der durch Z oder Z' dargestellten Atome enthaiten Atome, die erforderhch sind, um einen Benzol- 

15 ring, Naphthalinring oder Anthracenring zu vervollstandigen, wobei Atome bevorzugt sind, die erforderlich sind, 
einen Benzolring oder einen Naphthalinring zu vervollstandigen. Sie kflnnen den Substituenten haben, der sich 
bezuglich R 4 , R 4 *, R 5 und R 5 ' als Substituent eignet Wenn Z und Z' einen Substituenten oder mehrere Substitu- 
enten aufweisen. enthaiten insbesondere bevorzugte Substituenten ein Halogenatom (z. B. F, CI, Br oder I), eine 
substituierte oder unsubstituierte Phenyigruppe (z. B. Phenyl, m-Chlorphenyl, p-MethylphenylX eine Alkylthio- 

20 gruppe (z. B. Methylthio, ButylthioX eine substituierte oder unsubstituierte Phenylthiogruppe (z. B. Phenylthio, 
p-Chlorophenylthio, m-MethylphenylthioX eine substituierte oder unsubstituierte Alkylgruppe (z. B. Methyl, 
Trifluoromethyl, tert-Amyl), eine Cyanogruppe, eine Alkoxycarbonylgruppe (z. B. Propoxycarbonyl, Butoxycar- 
bonyl Benzyloxycarbonyl, Decyclooxycarbonyl, 2-Ethylhexyloxycarbonyl) und eine Alkyl- oder Arylsulfonyl- 
gruppe (z, B. Butansulfonyl, Phenylsulfonyl oder Octansulfonyl). 

25 Von den durch Z oder Z' dargestellten Atomen sind solche insbesondere bevorzugt, die einen Benzolring 
bilden, der einen Substituenten aufweist, der eine vergleichsweise schwache Elektronendonator-Eigenschaft mit 
der Sigma-Konstante nach Hammett von —0,2 bis +0,7 hat Noch mehr bevorzugt sind solche Substituenten, die 
einen Benzolring bilden, der durch ein Halogenatom (z. B. F, CI, Br oder I) substituiert ist. 

Die durch L ! dargestellte trivalente Gruppe stellt eine Verbindungsgruppe dar, die durch eine substituierte 

30 oder unsubstituierte Methingruppe oder durch 3, 5 oder 7 substituierte oder unsubstituierte Methingruppen 
gebildet sind, die so verbunden sind, daB sie konjugierte Doppelbindungen bilden. Solche Gruppen sind insbe- 
sondere bevorzugt, die durch die folgende allgemeinen Formeln(a) bis (i) dargestellt sind: 

Allgemeine Formel (a) 



35 



Y 



40 



Allgemeine Formel (b) 



— CH 



= CH 



— C = CH 



-CH = 



45 



Y 



Allgemeine Formel (c) 



50 
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Y 



Allgemeine Formel (d) 



60 




Y 



65 Allgemeine Formel (e) 



4 



8MSDOCID: <DE 3928758AI I > 



DE 39 28 758 Al 




5 



10 



15 

Allgemeine Forme 1 (g) 



-CH=C-CH = CH-CH = 
I 

Y 

Allgemeine Formel(h) 

~CH = CH-CH = C-CH^CH-CH = 
I 

Y 

Allgemeine Formel (i) 

-CH = C-CH = 
I 

Y 



In den oben dargestellten allgemeinen Formeln (a) bis (i) stellt Y ein Wasserstoffatom oder eine monovalente 
C#ruppe dar. In diesem Fall ist die monovalente Gruppe vorzugsweise eine niedrigere Alkylgruppe (z. B Methyl) 
eine substitute oder unsubstituierte Phenylgruppe, eine Aralkylgruppe (2. B. Benzyl), eine Niedrigalkoxygrup- 
pe (z. B. MethoxyX eine disubstituierte Aminogruppe (z. B. Dimethylamino, Diphenylamino, M ethyl pheny lam in o 
Morpholino, Imidazolidino, Ethoxycarbonylpiperazino), eine Aikylcarbonyloxygruppe (z. B. Acetoxy) eine Al- 
dergle^fhen Pe B ' Methylthio * eine c y an °g ru PPe. eine Nitrogruppe, ein Halogenatom (z. B. F, CI oder Br) oder 

/ w^w^^H^ 0 " den durch L ' dar & estellt en Verbindungsgruppen solche insbesondere bevorzugt, die durch 
(a), (b), (h) und (1) dargestellt sind. 

Das durch X" dargestellte Anion stellt ein mono- oder bivalentes Ion dar, urn eine erforderliche Anzahl von 
anionischen Ladungen zu liefern, urn die Ladungdes kationischen Anteils zu neutralisieren 

Beispiele des durch X" dargestellten Anions enthalten ein Halogenidion (z. B. CI", Br" oder I'l ein Alkylsulfa- 
tion(z. B S0 4 2- HSO4- oder CH3OSO3), ein Sulfonating B. ein p-Toluolsulfonation, Naphthalin-l,5-disulfo- 
nation, Methansulfonation, Trifluoromethansulfonation, Octansulfonation), ein Carboxylation (z. B. ein p-Chlor- 
obenzoation Trifluoroacetation, Oxalation, Supination), PF 6 ", BF<-, CIO4-, IOr, ein Ion einer Heteropolysaure 
(z. B. ein Wolframation, Wolframphosphation), H 2 PCV, N0 3 - ( ein Phenolation (z. B. Picration) und dergleichen 

Bevorzugte Beispiele des durch X" dargestellten Anions enthalten Ch, Br, I~, CH3OSO3-, C2H5OSO3- ein 
p-ToIuolsu fonation, ein p-ChlorobenzolsulFonation, ein Methansulfonation. ein Butansulfonation, ein Naphtha- 
lm- 1 ,5-disulfonation, ein Perfluorsulfonation (z. B. Trif luoromethansulfonation), PFg", BF 4 -, CIO4- usw wobei ein 
Tnnuoromethansulfonation, PF 6 ~ und CIO4- insbesondere bevorzugt sind. Von diesen sind das Trifluoromethan- 
sulfonation und PF 6 " am meisten bevorzugt, da sie nicht explosionsgefahrlich sind. 

Spezifische Beispiele des erfindungsgemaQen Farbstoffs, der durch die allgemeine Formel (I) dargestellt ist 
werden nachfolgend aufgezeigt, was diese Erfindung jedoch in keinster Weise einschranken soli 
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C 2 H S 
I 

N N 



N N 

I 

C 3 Hs 



CI0 4 



N N 
I 

C 2 H 
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CHj 
I 

N N 



N N N N 

i«,-0 cor Ah,-<> 



n-C 4 H, 
I 

N N 



CIO4" 
CHj CHj 



1-3 



N N 



CH 




n-C«H» 

I C. 
N N 



CI 



1-4 




n-C 4 H, 

CH 2 C-CH 
I 

N N 



PF 4 " 



CH 



< x 

N N 
I 

n-C«H, 



CHjC^CH 



N N 



CI 



I X> CH=CH *- CH= < x j 



N N 

CHjC^CH CF,SOj 




N N 
CHjC^CH 



CI 
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CH 2 CFj 
I 

N N 



CH, 



CH 3 CF 3 
I 

N N 



CI 



^ N^CH = CH-C = CH-CH^ ^ ) 
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N N 

I 

CH 2 CFj 

i-C.H, 
I 

N N 



N N 
I 

CH,CF 3 




i-C«H, 
I 

N N 



^\hch=ch V ch=( X 



N N 

I . 

i-C«H, 



N N 
I 

C«H, 




CH, 



-SO, 
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n-C«H 9 
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In der oben dargestellten allgemeinen Formel haben R 7 , R* und R 9 die gleichen Bedeutungen wie oben unter 
Bezugnahme auf die allgemeine Forme] (II) definiert, L' und L 2 stellen jeweils wahlweise eine substituierte 
Methinkette dar, n bedeutet 1, 2 oder 3, und P stellt Atome dar, die zur Bildung eines 5- oder 6-gliedrieen 
Heterorings erforderlich sind. 

Allgemeine Formel (b): 




In der oben dargestellten Formel haben R 7 , R 8 und R 9 die gleichen Bedeutungen, die oben unter Bezugnahme 
auf die allgemeine Formel(II)definiert sind, V, L 2 und L 3 stellen jeweils eine wahlweise substituierte Methinket- 
te dar, m bedeutet 1, 2 oder 3, und Q stellt Atome dar, die zur Bildung eines 5- oder 6-gliedrigen Heterorines 
erforderlich sind 

Allgemeine Formel (c): 



R" 

In der oben dargestellten allgemeinen Formel haben R 7 , R fl und R 9 die gleichen Bedeutungen wie oben unter 
Bezugnahme auf die allgemeine Formel (II) definiert, L\ L 2 und L 3 bedeuten jeweils eine wahlweise substituierte 
Methinkette, / bedeutet 1 oder 2, R'° und R" stellen jeweils ein Wasserstoffatom, eine Alkylgruppe oder eine 
Arylgruppe dar, und Xr stellt ein Anion dar. 

In den bevorzugten Beispielen der Verbindungen, die durch die allgemeinen Formeln (a), (b) oder (c) darge- 
stellt sind, bedeutet vorzugsweise R 7 ein Wasserstoffatom, ein Halogenatom (z. B. Chlor oder Fluor), eine 
Alkylgruppe mil 1 bis 10 Kohlenstoffatomen (z. B. Methyl, Ethyl, Butyl), eine Alkoxygruppe mit 1 bis 10 
Kohlenstoffatomen (z. B. Methoxy, Ethoxy, Butoxy, Methoxyethoxy), eine Arylgruppe mit 6 bis 20 Kohlenstoff- 
atomen (z. B. Phenyl. p-Tolyl, m-Chlorophenyl, t-Methoxyphenyl), einen mit einem Pyridinring verbundenen 
Benzolnng (z. B. 5,6-Benzo, 6,7-Benzo, 73-Benzo)i R 8 und R 9 bedeuten jeweils ein Wasserstoffatom eine Alkyl- 
gruppe mit 1 bis 10 Kohlenstoffatomen (z. B. Methyl, Ethyl, Butyl, Benzyl) oder eine Arylgruppe mit 6 bis 20 
Kohlenstoffatomen (z. B. Phenyl, p-Bromophenyl. p-Acetylaminophenyl, p-Methoxyphenyl, p-ToIyll L 1 , L 2 und 
L* bedeuten jeweils eine wahlweise substituierte Methingruppe, wobei die Substituenten vorzugsweise eine 
Alkylgruppe mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen (z. B. Methyl, Ethyl), eine Phenylgruppe, ein Halogenatom (z. B 
Chlor), etc darstellen und wahlweise einen 5- oder 6-gliedrigen Ring bilden. n und m bedeuten jeweils 1 2 oder 3 
/ bedeutet eine ganze Zahl von 1 oder 2. p stellt Atome dar, die zur Bildung eines basischen Heterorings 
erforderlich sind (z. B. Oxazol, Benzooxazol, Naphthooxazol, Thiazol, Benzothiazol, Naphthothiazol, Selenazol 
Benzoselenazol, lndolemn, Benzindolenin, Imidazol, Benzimidazol). Q stellt Atome dar, die zur Bildung eines 
einen sauren Kern bildenden Heterorings erforderlich sind (z. B. Indandion, Isooxazolon, Pyrazolon Barbitur- 
saure„Thiobarbitursaure, Hydroxypyridon, Pyrrocolin). R>° und R" bedeuten jeweils ein Wasserstoffatom eine 
Alkylgruppe mit 1 bis 10 Kohlenstoffatomen (z. B. Methyl, Ethyl, Hexyl, 2-EthoxycarbonyIethyl, 2-ChIoroethyl 
2-Methoxyethyl, 2-Cyanoethyl, 2-Hydroxyethyl, 2-Methansulfonylaminoethyl), oder sie kdnnen mit R 8 und R 9 
einen 5- oder 6-gliedngen Ring bilden (z. B. Morpholin oder Piperidin). 
Xj~ stellt ein Anion dar 
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"X_CH = CH — CH=/V 
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C107 



CH 3 



CH 3 CH,CN 
N<^ CHjCOO" 
CH 2 CHiCN 



C 2 H S 

n<^ cr 

CHjCHjCOOCjH, 



OCHj 



Die Verbindungen, die in dieser Erfindung verwendet werden sollen und die durch die allgeme.ne Formel {11) 
dargestellt sind, k6nnen leicht nach den Verfahren hergestellt werden, die be.sp.e ™« £ W L Mosby 
"Heterocyclic Systems with Bridgehead Nitrogen Atoms Part one" (Interscience Publishers 1961), US-Patente 
24 09612 25 11 222,2571 775,26 22 082 und 27 06 193 beschneben sind. 
a Beispiele fur die Herstellung der Verbindungen, die in dieser Erfindung verwendet werden sollen und die 
durch die allgemeine Formel (II) dargestellt sind, werden nachfolgend beschneben. 
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Herstellungsbeispiel 1 
(Verbindung II-5) 

2,1 g2-Phenyl-3-methylpyrrocolin und 1,5 ml 1,3,3-Trimethoxypropen wurden mit 15 ml Ethanol gemischt und 
auf 40°C erwarmt, urn eine Losung herzustellen. Zu dieser Mischung wurden 1,5 ml konzentrierte Salzsaure 
zugegeben, mit anschlieBendem, 10- bis lSminiitigem RDckfluBkochen unter Erhitzen. Dann wurde die Reak- 
tionsmischung auf 0°C gekuhlt, die niedergeschlagenen Kristalle wurden aufgesammelt, mit kaltem Ethanol 
gewaschen und anschlieBend getrocknet, urn 2,2 g der Verbindung 11-5 zu erhalten. Diese Verbindung hat einen 
Schmelzpunkt von 201 bis 203° C. 

lambda 655 nm 



Herstellungsbeispiel 2 
(Verbindung 11-2) 

2^ g 2-Phenyl-3-methylpyrrocoIin und 1,7 g Glutacondialdehyd-trypanblau-Hydrochlorid wurden zu 30 ml 
Methanol gegeben und die resultierende Mischung wurde gerOhrt. 3 ml Essigsaureanhydrid wurden zu dieser 
Mischung tropfenweise hinzugefugt, und das System wurde unter Erwarmen etwa 30 Minuten lang unter 
RQckfluB gekocht Die Mischung wurde dann auf 0°C gekuhlt, 3 ml einer waBrigen Losung von Perchlorsaure 
wurden tropfenweise dazugegeben und die niedergeschlagenen Kxistalle wurden aufgesammelt, mit Methanol 
gewaschen und getrocknet, urn 2,8 g der Verbindung N-2 zu erhalten. Schmelzpunkt: 210 bis 213° C. 

lambda 748 nm 



In dem erfindungsgemaBen optischen Aufzeichnungsmedium liegt das zu verwendende Verhaitnis des Farb- 
stoffs, der durch die allgemeine Formel (I) dargestellt ist, zu dem Farbstoff, der durch die allgemeine Formel (II) 
dargestellt ist, vorzugsweise in einem molaren Verhaitnis von 100 : 1 bis 1 : 10, vorzugsweise von 20 : 1 bis 1 : 5, 
hdchst vorzugsweise von 10 : 1 bis 2 : 1. Jeder Farbstoff kann ein einzelner Farbstoff sein oder eine Mischung 
von 2 oder mehr Farbstoffen, oder kann in einer Kombination mit einem Farbstoff oder mit Farbstoff en 
verwendet werden, die auBerhalb des Bereichs dieser Erfindung liegea Zur Verbesserung der Lesedauerhaftig- 
keit ist es wirksam, verschiedene Antioxidanzien oder einen Singulett-Sauerstoff-Abf anger bzw. -L6scher in 
Kombination mit den Farbstoffen zu verwenden. Verschiedene Harze kdnnen ebenfalls zusammen verwendet 
werden. 

Alternativ kann die Dauerhaftigkeit erhoht werden, indem ein Obergangsmetallion zugegeben wird, urn einen 
Chelat-Komplex zu bilden. 

In der allgemeinen Formel (III) bedeuten Z 4 und Z 5 jeweils Atome, die zur Bildung eines substituierten oder 
unsubstituierten sticks to ffhaltigen Heterorings erforderlich sind, beispielsweise einen Kern der Thiazol-Serie 
(z. B. Thiazol, 4-Methylthiazol, 4-Phenylthiazol, 5-MethylthiazoI, 5-Phenylthiazol. 4,5-Dimethylthiazol, 4,5 Di- 
phenylthiazol, 4-(2-Thienyt)-thiazol), einen Kern der Benzothiazol-Serie (z. B. Benzothiazol, 5-ChIorobenzothia- 
zol, 5-MethyIbenzothiazol, 6-Methylbenzothiazol, 5,6-Dimethylbenzothiazol, 5-Bromobenzothiazol, 5-Phenyl- 
benzothiazol, 5-Methoxybenzothiazol, 6-Methoxybenzothiazol, 5,6-Dimethoxybenzothiazol, 5,6-Dioxymethy- 
lenbenzothiazol, 5-Hydroxybenzothiazol, 6-Hydroxybenzothiazol, 4,5,6,7 -Tetrachlorobenzothiazol), einen Kern 
der Naphthothiazol-Serie (z. B. Naphtho[2,l-d]thiazoI, Naphtho[l,2-dJthiazol, 5-Methoxynaphtho[l,2-d]thiazol, 

5- Ethoxynaphtho[l,2-d]thiazo], 3-Methoxynaphtho[2,l-d]thiazol, 7-Methoxynaphtho[2,l-d]thiazol), einen Kern 
der Thionaphthalin[7,6-d]thiazol-Serie (z. B. 7-Methoxythionnaphthalin[7,6-d]thiazol), einen Kern der Oxazol- 
Serie (z. B. Methyloxazol, 5-Methyloxazol, 4-Phenyloxazol, 4,5-Diphenyloxazol, 4-Ethyloxazol, 4,5-Dimethyloxa- 
zol, 5-PhenyIoxazol), einen Kern der Benzooxazol-Serie (z. B. Benzooxazol, 5-Chlorobenzooxazol, 5-Methylben- 
zooxazol, 5-Phenylbenzooxazol, 6-Methylbenzooxazol, 5,6- Dime thy Ibenzooxazol, 5-Methoxybenzooxazol, 

6- Methoxybenzooxazol,5~Hydroxybenzooxazol, 6-Hydroxybenzooxazol), einen Kern der Naphthooxazol-Serie 
(z.B. Naphtho[2,l-d]oxazol. Naphtho[l,2-d]oxazol), einen Kern der Selenazol-Serie (z. B. 4-MethylseIenazol, 
4-Phenylselenazol), einen Kern der Benzoselenazol-Serie (z. B. Benzoselenazol, 5-Chlorobenzoselenazol, 5-Me- 
thylbenzoselenazol, 5,6-Dimethylbenzoselenazol, 5- Methoxy benzoselenazol, 5-Methyl-6-methoxybenzoselena- 
zol, 5,6-Dioxymethylenbenzoselenazol, 5- Hydroxy benzoselenazol, 4,5,6,7 -Tetrahydrobenzoselenazol), einen 
Kern der Naphthoselenazol-Serie (z. B. Naphtho(2,l-d]selenazol, Naphtho[l,2-d]selenazol), einen Kern der Thia- 
zolin-Serie (z, B. Thiazolin, 4-Methylthiazolin, 4-Hydroxymethyl-4-methylthiazolin, 4,4-Bis-hydroxymethylthia- 
zolin), einen Kern der Oxazolin-Serie (z. B. OxazolinX einen Kern der Selenazolin-Serie (z. B. Selenazolin), einen 
Kern der 2-Chinolin-Serie (z. B. Chinotin, 6-Methylchinolin, 6-Chlorochinolin, 6-MethoxychinoIin, 6-Ethoxychi- 
nolin, 6-Hydroxychinolin), einen Kern der 4-Chinolin-Serie (z. B. Chinolin, 6-Methoxychinolin, 7-MethylchinoIin, 
8-Methylchinolin), einen Kern der 1-Isochinolin-Serie (z. B. Isochinolin, 3,4-Dihydroisochinolin), einen Kern der 
3-Isochinolin-Serie (z. B. Isochinolin), einen Kern der 3,3-Dialkylindolenin-Serie (z. B. 33-Dimethylindolenin, 
33-Dimethyl-5-chloroindolenin, 3,3,5-lndolenin), einen Kern der Pyridin-Serie (z. B. Pyridin, 5-MethylpyridinX 
einen Kern der Benzimidazol-Serie (z. B. 

l-Ethyl-5,6-dichlorobenzimidazol, 
l-Hydroxyethyl-5,6-dichlorobenzimidazol, 
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t -Ethyl-5-chlorobenzimidazol, 
1 -Ethyl-5,6-dibromobenzimidazol, 
1 -Ethyl-5-phenylbenzimidazol, 

l-Ethyl-5-fluorobenzimidazol l-Ethyl-5-cyanobenzimidazol, 
5 l-(beta-Acetoxyethyl)-5-cyanobenzimidazol, 

l-Ethyl-5-chloro-6-cyanobenzimidazol, 

l-EthyI-5-fluoro-6-cyanobenzimidazol, 

1 - Ethyl-5-acetylbenzimidazol, 

1 -Ethyl-5-carboxybenzimidazol, 
,o l-Ethyl-5-ethoxycarbonylbenzimidazol, 

1 -Ethyl-5-sulfamylbenzimidazol, 

l-Ethyl-5-N-ethylsulfamylbenzimidazol, 

l-Ethyl-5 f 6-difluorobenzimidazol, 

l-Ethyl-5,6-dicyanobenzimidazol. 
15 1 - Ethyl- 5-ethylsulfonylbenzimidazol, 

l-Ethyl-5-methylsulfonylbenzimidazol, 

1 -Ethyl-5-trifluoromethylbenzimidazol, 

l-Ethyl-5-trifluoromethylsulfonylbenzimidazol, , 
t-Ethyl-5-trifluoromethylsulfinylbenzimidazol) oder einen Kern der Imidazo[4,5-b]cninoxalin-Sene (z. B. 

20 l ( 3-Diisobutylimidazo[4 f 5-b]chinoxaUn oder 

l f 3Bis(2-ethoxyethyl)imidazo[4,5-b]chinoxalin). n - t 

Z 6 stellt eine bivalente Kohlenwasserstoffgruppe dar, die zur Bildung eines 5- oder 6-ghedrigen Rings erfor- 
derlich ist (z.B. -CH 2 -CH 2 -, -CH 2 -CH 2 -CH 2 -, -CH-CH-, -CH = CH-CH 2 ), wobei der 5- oder 
6-gliedrige Ring wahlweise mit einem Benzolring, einem Naphthalinnng oder dergleichen verbunden ist 

25 R ! 2 und R 1 3 bedeuten jeweils ein Wasserstof f atom oder eine Alkylgruppe mit I bis 1 2 Kohlenstoffatomen (z. B. 
Methyl Ethyl n-Propyl, Iso-propyl, n-Butyl, sek-Butyl, Isobutyl, t-Butyl, n-Amyl, t-Amyl, n-Hexyl, n-Octyl, 
t-Octyl) oder eine andere Alkylgruppe, beispielsweise eine substituierte Alkylgruppe (z. B. 2-Hydroxyethyl, 
3-Ethoxypropyl 4-Hydroxybutyl, 2-Acetoxyethyl. Carboxymethyl, 2-Ethoxyethyl, 2- Carboxy propyl 2-Sulfoet- 
hyl 3-Sulfopropyl. 4-Sulfobutyl, 3-Sulfatopropyl, 4-Sulfatobutyl, N-(Methylsulfonyl)-carbamylmethyl, 3-(Acetyl- 

30 suIfamyl)propyl, 4-(Acetylsulfamyl)butyi), eine zyklische Alkylgruppe (z. B. Cyclohexyl) erne Allylgruppe 
(CH 2 «CH-CH 2 -i eine Aralkylgruppe (z. B. Benzyl, Phenethyl, alpha- N a ph thy [methyl, beta-Naphthylmethyl) 
und eine substituierte Aralkylgruppe (z. B. Carboxybenzyl, Sutfobenzyl oder Hydroxy benzyl). 

A bedeutet ein Sauerstoffatom, ein Schwefelatom, eine substituierte oder unsubstituierte Iminogruppe (z. B. 
Imino, Methylimino, Ethylimino, Propylimino, Butylimino, Benzylimino)oder ein bivalenter organischer Rest Als 

35 bivalenter organischer Rest werden beispielsweise die nachfolgenden Verbindungen aufgezeigt: 

O R M O 

C-N C — N — R'* CN 

40 / \ / / 

= C C = 0 = C oder =C 

\ / \ \ 

C-N S — C==S CN 

^ \ ls 

O R ls 

worin R M R 15 und R 16 jeweils ein Wasserstoffatom oder eine Alkylgruppe bedeuten (die gleiche Alkylgruppe 
wie bei den Beispielen fur R« 2 und R 13 ). px.pi und pj bedeuten jeweils 0 oder 1 , und <?, und q 2 bedeuten jeweils 0, 1 

50 ° d Typische Beispiele der Verbindung, die durch die oben genannte, allgemeine Formel (III) dargestellt sind, 
werden anschlieQend aufgezeigt 
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I 
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CH — CH=<^ ^ 



CH 2 CH<CH 3 )2 
I 

N N „ 



N • N 
I 

CH 2 CH(CH 3 )2 
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C 2 H 5 
I 

N 



^>=CH-CH 



N 

I 

C 3 H S 




CH 



C 2 H 
I 

N 



CN CN 



N 

I 

C 2 H 



CI 



CI 



Diese Cyaninverbindungen k6nnen leicht erhaken werden, indem eine Hydratisierungskondensat^ 
^erThren DeS^ o£r Rholnin oder seiner, Derivaten durchgefahrt wird, und ,ndem d.e ^"H-ereade 

Combination von zwei oder mehr Farbstoffen sein oder kann eine Kombination mit einem Farbstoff se.n der 

Ve X™ariv kann die Dauerhaftigkeit erhdht werden, indem ein Obergangsmetallion zugegeben wird, urn einen 

°Alf ASLTd^das erfindungsgemaBe optische Aufzeichnungsmediurn verwendet werden so.lenl lan- 
nen verschiedene Verbindungen verwendet werden. B<-vorzugte Abfanger s.nd Obergangsme a " Kornplexe d.e 
^SdTwrun, der ^iedergabe zu vermindern verm8gen und die = e,ne : gute VerW**tat».d« 
Farbstoffen aufweisen. Unter den Komplexen sind solche bevorzugt, d.e Ni, Co, Cu, Pd, Pt, etc. als zentraies 
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Metallatom enthalten. 

Als Beispiele fOr neue Abfanger werden solche aufgezeigt, die durch die nachfolgenden allgemeinen Formeln 
(IV) oder (V) dargestellt sind, die in JP-A-62-1 74741 (entsprechend US- PS 47 61 181) beschrieben sind. 



(Cal,L 



(Cat 2 V 




(IV) 



worin [Cat(] und [Cat 2 ] jeweils ein Kation bedeuten, das zur Neutralisation des (Complexes erforderlich ist, 
worin Mi und M 2 jeweils Nickel, Kupfer, Kobalt, Palladium oder Platin bedeuten, und worin n 1 oder 2 bedeutet. 

In den durch die vorstehend genannten allgemeinen Formeln (IV) oder (V) dargestellten Verbindungen 
enthalten Beispiele fur anorganische Kationen der Kationen, die durch [Cat,] oder [Cat 2 ] dargestellt sind 
Alkalimetalle (z. B. Li, Na und K), Erdalkalimetalle (beispielsweise Mg. Ca und Ba) und NH 4 +. 

Organische Kationen enthalten quatare Ammoniumionen und quatare Phosphoniumionen. 

In den durch die vorstehend genannten allgemeinen Formeln (IV) oder (V) dargestellten Verbindungen sind 
Nickel, Kobalt, Kupfer, Palladium und Platin Beispiele fur Mi und M 2t was in der bevorzugten Reihenfolge 
dargestellt ist. 

Metallkomplexe der allgemeinen Formeln (IV) oder (V) haben eine planarquadratische Strukturformel. Mit 
den durch die allgemeine Formel (IV) dargestellten Verbindungen ist es zusatzlich nicht mafigebend, ob die 
Thioketongruppen in einer symmetrischen oder in einer asymmetrischen Position im Hinblick auf das zentrale 
Metallatom gelegen sind, sonderh die Verbindungen sind durch die allgemeine Formel (V) der besseren Ober- 
sicht wegen dargestellt 

Die Verbindungen, die durch die vorgenannten allgemeinen Formeln (IV) oder (V) dargestellt sind, konnen, 
wie nachfolgend beschrieben, hergestellt werden. 

Verbindungen mit der allgemeinen Formel (IV) (worin /i=2) kdnnen erhalten werden, indem zuerst Dinatrium 
l,3-dithiol-2-thion-4,5-dithiolat, das durch Reaktion von Kohlendisulfid mit Natrium erhalten wurde, in einen 
Zinkkomplex umgewandelt wird, indem der Zinkkomplex mit Benzoylchlorid zur Reaktion gebracht wird, urn 
ein Bis-benzoyhhio-derivat zu bilden, und indem das Derivat mit einem Alkali abgebaut wird und danndas 
abgebaute Produkt mit einem Metallsalz zur Reaktion gebracht wird. 

Verbindungen mit der allgemeinen Formel (IV) (worin n=l) kdnnen erhalten werden, indem der oben 
erhaltene Komplex (n=2) mit einem geeigneten Oxidationsmittel oxidiert wird. 

Verbindungen mit der allgemeinen Formel (V) (worin n=>2) kftnnen erhalten werden, indem zuerst Dinatrium 
l,3-dithiol-2-thion-4,5-dithiolat, das durch eine Reaktion von Kohlendisulfid mit Natrium erhalten wird, auf etwa 
130°C erhitzt wird, urn in Dinatrium l,2-dithiol-3-thion-4,5-dithiolat zu isomerisieren, indem dieses Produkt in 
einen Zinkkomplex umgewandelt wird, indem dieser mit einem Benzoylchlorid zur Reaktion gebracht wird, urn 
ein Bisbenzoylthio-derivat zu bilden. und indem das Derivat mit einem Alkali abgebaut wird, und anschlieBend 
das abgebaute Produkt mit einem Metallsalz zur Reaktion gebracht wird 

Verbindungen der allgemeinen Formel (V) (worin n= 1) kdnnen erhalten werden, indem der oben erhaltene 
Komplex (n** 2) mit einem geeigneten Oxidationsmittel oxidiert wird. 

13-Dithiol-2-thion-4,5-dithiolat-anion, ein Zwischenprodukt fur die Herstellung der Verbindungen, die durch 
die allgemeinen Formeln (IV) oder (V) dargestellt sind, kann ebenfalls durch eine elektrochemische Reduktion 
sowie durch eine Reduktion mit Natrium, wie oben beschrieben, erhalten werden. 

Bevorzugte Beispiele der Verbindungen, die durch die vorgenannte allgemeine Formel (IV) dargestellt sind, 
werden nachfolgend erlautert. 
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W<2) LrC 4 H^P] 



25 IV<4) [("C«H 9 )«Pb 
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30 Als andere Abfanger werden beispielsweise die nachfoigenden Verbindungen aufgezeigt, die in JP- 
A-59- 178295 beschrieben sind: 
(i) Bisdithio-alpha-diketone • 



S Si 

XXX 

s s 



worin R 21 bis R 24 jeweils eine Alkyigruppe, eine Arylgruppe, eine Alkylthiogruppe, eine Arylthiogruppe oder 
eine Cyanogruppe bedeuten, und worin M ein bivalentes Obergangsmetallatom darstellt; 
(ii) Bisphenyldithiole 

s xxx 

S S 

worin R 2S und R 26 jeweils eine Alkyigruppe, eine Cyanogruppe oder ein Halogenatom bedeuten, und worin M 
ein bivalentes Obergangsmetallatom darstellt; 

(iii) Acetylacetonatchelate; 

(iv) Dithiocarbaminsaure-chelate; 

(v) Bisphenylthiole; 

(vi) Thiokatechol-chelate; 

(vii) Salicylaldehydoxime; 

(viii) Thiobisphenolat-chelate; 

(ix) Phosphonsaure-chelate; 

(x) Benzoate; 

(xi) gehinderte Amine; und 

(xii) Obergangsmetallsalze. 

Zusatzlich zu diesen Verbindungen werden Ammonium- oder Diimmoniumion-haltige Verbindungen aufge- 
zeigt, die durch die folgende allgemeine Form el dargestellt sind: 
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RN NR 




NR 



worin R eine Alkylgruppe oder eine Arylgruppe bedeutet. Spezifische Beispiele von diesen Verbindungen 
enthalten IRG-002, IRG-003, IRG-022 und IRG-023, die von Nippon Kayaku Kabushiki Kaisha hergestellt 
werden. 

In dieser Erfindung kann eine Kombination eines Kations des oben genannten Farbstoffs sowie eines Kations 
des Abfangers verwendet werden. 

Diese Abf anger werden in Mengen von im allgemeinen 0,0005 bis 1,2 Mol, vorzugsweise 0,001 bis 0,5 Mol, pro 
Mol des Farbstoffs, verwendet. 

Diese Abfanger werden vorzugsweise in einer Aufzeichnungsschicht aus einem dunnen Film aus einem 
Farbstoff eingebaut, jedoch kdnnen sie ebenfalls in eine andere Schicht auBer der Aufzeichnungsschicht einge- 
baut werden. Wenn notwendig, kann eine Unterschicht auf der Basis, eine Schutzschicht auf der Aufzeichnungs- 
schicht und eine Reflexionsschicht auf der Basis oder der Aufzeichnungsschicht aufgebracht werden. 

Als Basis kann irgendeine der bekannten frei verwendet werden. Typische Beispiele dafQr enthalten Basen aus 
Glas sowie aus Kunststoff. Als Kunststoffe werden Acryl kunststoffe, Polycarbonate, Polysulfone, Polyimide, 
amorphe Polyolefine. Epoxyharze, Polyester etc. verwendet. Die Basien konnen in verschiedenen Formen 
vorliegen, beispielsweise als Scheibe, Kane, Flachmaterialelement, Rollfilm etc. 

Eine Fuhrongsrinne kann auf der Glas- oder Kunststoffbasis gebildet sein, urn das Spurhalten beim Aufzeich- 
nen zu erleichtem. Eine Unterschicht eines Bindemittels aus Kunststoff, eines anorganischen Oxids, eines 
anorganischen Sulfids oder dergleichen kann auf der Glas- oder Kunststoffbasis vorgesehen sein. Als derartige 
Unterschicht ist eine Schicht voFzuziehen, die eine niedrigere thermische Leitfahigkeit aufweist als die Basis. 
Zusatzlich kann eberiso eine sogenannte "Luft-Sandwich-Struktur* verwendet werden, bei der zwei Aufzeich- 
nungsmedien einander gegenuberliegend angeordnet sind, wobei die Aufzeichnungsschicht innenliegend ange- 
ordnet ist 

Die Bildung der Aufzeichnungsschicht entsprechend dieser Erfindung wird durchgefilhrt, indem beispielswei- 
se die Farbstoffe und der Abfanger in einem organischen Losungsmittel geldst werden (z. B. Methanol, Ethanol, 
Isopropylalkohol, einem fluorierten Alkohol, beispielsweise 2,2,3,3-Tetrafluoropropanol, Dichlormethan, Di- 
chlorethan oder Aceton), indem, wenn notwendig, ein geeignetes Bindemittel (z. B. PVA, PVP, Polyvinylbutyral, 
Polycarbonat, Nitrozellulose, Polyvinylformal, Methylvinylether, chloriertes Paraffin, ein Male ins aureanhydrid- 
Copolymer, Styrol-Butadien-Copolymer oder ein Harz der Xylol-Serie) zugegeben wird, und indem die resultie- 
rende Losung uberzogen wird (beispielsweise durch einen Spiniiberzug) oder, alternativ, durch gemeinsames 
Absetzen der Farbstoffe und des Abfangers, oder durch Vakuumniederschlag der Farbstoffe und Oberziehen 
des Abfangers. Wenn ein Bindemittel verwendet wird, ist die Menge an dem Bindemittel vorzugsweise 0,01 bis 
2mal hdher als die Menge an Farbstoff. Zusatzlich kdnnen die Farbstoffe als ein dunner Film verwendet werden, 
entsprechend^em sogenannten Langmuir-BIodget-Verfahren. 

Die Mengen der erfindungsgemaB zu verwendenden Farbstoffe ist nicht begrenzt. Die Menge kann in einem 
Bereich liegen, daB das Aufnehmen, die Wiedergabe oder das Loschen von Information mit Hilfe von Laser- 
strahlen durchgefuhrt werden kann. Die Gesamtmenge der Farbstoffe, die verwendet werden sollen, betragt 
vorzugsweise 10" 6 bis lO* 15 Mol/cm 2 , und mehr bevorzugt 10 -8 bis 10 -12 Mol/cm 2 . 

ErfindungsgemaB werden eine. zwei oder mehr Aufzeichnungsschichten vorgesehen. 

Ein Antioxidans oder ein Anti-Fading-Mittel kann in der Aufzeichnungsschicht oder in einer Schicht, die 
dieser benachbart ist, zugegeben sein, urn eine Verschlechterung des Farbstoffs zu verhindern. 

Die Dicke der Aufzeichnungsschicht liegt Qblicherweise im Bereich von 0,01 bis 2 urn, vorzugsweise von 0,02 
bis 0,8 u.m. 

Wenn eine Reflexionsschicht fur einen Halbleiter-Laser oder einen He-Ne-Laser geschaffen werden soil, kann 
eine Art zum Herstellen einer Reflexionsschicht auf der Basis und zum Herstellen einer Reflexionsschicht auf der 
Aufzeichnungsschicht verwendet werden, wie oben beschrieben ist, oder eine Art zum Herstellen einer Auf- 
zeichnungsschicht auf der Basis und zum Herstellen einer Reflexionsschicht darauf verwendet werden. 

Die Reflexionsschicht kann durch das nachfolgende Verfahren ebenso wie durch das Vakuumniederschlags- 
verfahren, das Bedampfungs verfahren, das Ionengalvanisierverfahren usw. gebildet werden. 

Beispielsweise kann die Reflexionsschicht gebildet werden, indem ein Metallsalz oder ein Metallkomplexsalz 
in einem wasserldslichen Harz gelost wird (z. B. PVP oder PVA), indem ein Reduktionsmittel dazugegeben wird, 
indem die Basis mit der resultierenden Losung bedeckt wird, und indem sie zur Trocknung auf 50 bis 150°C 
vorzugsweise 60 bis 1 00°C erhitzt wird. 

Die Menge des Metallsalzes oder des Metallkomplexsalzes liegt bei 0,1 bis 10, vorzugsweise 0,5 bis 1,5, in 
einem Gewichtsverhaltnis, bezogen auf das Harz. In diesem Fall enthalt die Aufzeichnungsschicht eine Metall- 
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teilchen-haltige Reflexionsschicht mit einer Dicke von genau 0,01 bis 0,1 um und eine Uchtabsorbierende Schicht 
miteinerDicke von genau 0,01 bis 1 um. 

Als Metallsalz oder Metallkomplexsalz konnen Silbernitrat. Kaliumcyanoargentat, Kahumcyanoaurat Silber- 
amin-Komplexsalze, Silbercyanid-Komplex, Goldsalze und Cyanoaurat-Komplexsalze ve ™endet werden .Als 
Reduktionsmittel konnen Formalin, Weinsaure, Tartrate, Hypophosphite, Natrtumborhydrid, Dtmethylamin-Bo- 
ran etc. verwendet werden. Die Reduktionsmittel konnen in einer Menge verwendet werden, die im Bereich von 
0 2 bis 1 0 MoL vorzugsweise 0,5 bis 4 Mol, pro Mol des Metallsalzes oder des Metallkomplexsalzes liegt 
' In dem erfindungsgemaBen optischen Aufzeichnungsmedium wird die Aufzeichnung von Information durch- 
gefiihrt, indem die Aufzeichnungsschicht mit punktartigen Strahlen hoher Energ.e bdspielsweise ein Laser (z. B 
ein Halbleiterlaser oder ein He-Ne-Laser) durch die Basis oder von der gegenuberhegenden Seite der Basis 
bestrahlt wird. Das durch die Aufzeichnungsschicht absorbierte Licht wird in Warme umgewandelt, urn auf der 
Aufzeichnungsschicht eine Vertiefungzu bilden. u- u* ™ * 

Das Lesen der somit aufgezeichneten Information wird durchgefuhrt, indem die Aufzeichnungsschicht mit 
Laserstrahlen mit einer niedrigen Energie bestrahlt wird, wobei die Energie gennger ist als der Energie-Grenz- 
wert zur Aufzeichnung, um die Anderung an reflektierter oder Cbertragener LichUnenge ^sche" einem 
Bereich, an dem an eine Vertiefung gebildet wurde, und einem Bereich, an dem keine Vertiefung gebildet wurde. 

feS 5S S Vorteilc dieser Erfindung werden nachfolgend in groBerem Detail unter Bezugnahme auf die folgenden 
Beispiele erlautert, was jedoch diese Erfindung in keiner Weise einschranken soil. 

Beispiel 1 

Eine 1 o/oige Losung der Verbindung, die in Tabelle 1 gezeigt ist, in 2,233-Tetrafluoropropanol wurde mit Hilfe 
eines Spin-Oberzugsverfahrens auf eine spritzgegossene und gerillte Polycarbonat- Platte aufgegeben (Abstand : 
06 urn - Tiefe: 750 A) und getrocknet. Die somit hergestellten Aufzeichnungsmedien wurden entsprechend den 
nachfoigenden Bedingungen der Aufzeichnung und des Auslesens unterworfen. Die so erhaltenen Resultate sind 
in Tabelle 1 aufgelistet Aus dieser Tabelle ist ersichtlich, daB die erfindungsgemaBen Aufzeichnungsmedien 
(Proben Nr. 10 bis 23) sowohl ein hones ReflexionsvermSgen als auch einen hohen C/N-Wert aufweisen 
Zusatzlich war das Mischungsverhaltnis des Farbstoffs (z. B ein Farbstoff, der durch die allge Forme (II) 
dargestellt ist), der in Combination mit der Verbindung, die durch die allgemeine Formel (I) dargestellt ist, 
verwendet werden solke zu dem Farbstoff, der durch die allgemeine Formel (II) dargestellt ist, 1 : 4. 

Die Aufzeichnungs- und Auslesebedingungen warenfolgende: 

L^e,. Halbleiterlaser (GaAlAs) 

Wellenlange des Lasers: 830 nm 

Durchmesser des Laserstrahls: 1.6 u.m 

lineare Geschwindigkeit: 5 m / s 

Aufzeichnungsleistung: 2 bis 1 0 m W 

Aufzeichnungsfrequenz: 2 > 5 MHz 

Wiedergabeleistung: 50% 

Ausleseleistung: °. 4 mW 
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Tabelle 1 

Eigerischaften des Aufzeichnungsmediums 



Probe 
Nr. 


Verbindung der 
allgemeinen Formel(I) 


Py rrocolin- Farbstof f 


Reflexionsvermogen 
bei 830 nm (%) 


Maximum 
C/N (dB) 


1 


— 


11-2 


19 


52 


2 


— 


[[-3 


18 


50 


3 


— 


11-6 


18 


51 


4 


— 


II-8 


20 


50 


5 


— 


(A) 


29 


51 


6 


— 


(A) + II-2 


17 


50 


7 


1-12 


_ 


47 


35 


8 


M9 




77 


39 


9 


1-20 





47 


40 


10 


1-12 


[[-2 


17 
J/ 


52 


11 


[-12 


11-3 


39 


52 


12 


I 12 


H-6 


36 


51 


13 


1-12 


11-8 


38 


51 


14 


1-19 


H-2 


38 


51 


15 


1-19 


H-3 


40 


51 


16 


1-19 


[1,6 


41 


52 


17 


1-19 


[[-8 


37 


51 


18 


1-20 


H-2 


36 


51 


19 


1-20 


II-3 


37 


52 


20 


1-20 


11-6 


39 


52 


21 


T-20 


[[-8 


38 


50 


22 


[-12 


H-2 + IRG-023*) 


35 


51 


23 


[-19 


H-3 + [RG-023») 


36 


50 



*) IRG-023,das von Nippon Kayaku kabushiki Kaisha hergestellt ist, ist ein Singulett-Sauerstoff-Abfanger der Diimmonium- 
Serie und wurde in einer Menge von 2 Gew.-%, bezogen auf die Verbindung der allgemeinen Formel (I), zugegeben. 

Vergleichsverbindung A 



H 3 C 



(beschrieben in J P-A-59- 202892) 
CH, H 3 C 



CHj 




Eine l%ige Losung der Verbindung, die in Tabelle 2 gezeigt ist, in 2,23,3-Tetrafluoropropanol (das 1 Gew.-% 
IRG-023, bezogen auf den Farbstof f, enthalt, der von Nippon Kayaku Kabushiki Kaisha hergestellt ist) wurde 
mit Hilfe des Spin-Uberzugsverfahrens auf eine spritzgegossene und gerillte Polycarbon at- Platte aufgebracht 
(Abstand: 1,6 nm;Tiefe: 750 A) und getrocknet 

Wenn eine Mischung von Farbstoffen verwendet wurde, wurde zusatzlich eine 1 Gew.-%ige Losung einer 
Mischung eines Farbstoffes der allgemeinen Formel (I) und eines Farbstoffes der allgemeinen Formel (HI) 
verwendet (Menge des letzteren: 25 Mol.-%, bezogen auf den zuerst genannten Farbstoff). Die somit gebildeten 
Aufzeichnungsmedien wurden unter den folgenden Bedingungen der Aufzeichnung und Auslesung von Informa- 
tion unterworfen. Die so erhaltenen Ergebnisse sind in Tabelle 2 dargestellt Aus dieser Tabelle ist ersichtlich, 
daB die erfindungsgemaBen Aufzeichnungsmedien, die den Farbstoff mit der allgemeinen Formel (I) und den 
Farbstoff mit der allgemeinen Formel (III) in Kombination verwenden, das Aufzeichnen und das Auslesen mit 
einem hohen C/N- Wert erlauben, wenn eine Aufzeichnungsleistung von 3 mW oder mehr verwendet wird, und 
die keine Aufzeichnung erlauben, wenn eine Aufzeichnungsleistung von 2 mW oder weniger verwendet wird. 

Auf der anderen Seite ist es offensichtlich, daB fur den Fall, wenn nur ein Farbstoff der allgemeinen Formel (I) 
verwendet wird, ein hoher C/N- Wert nicht erreicht werden kann, wahrend in dem Fall, wenn ein Farbstoff der 
allgemeinen Formel (III) alleine oder die gleiche Vergleichsverbindung (A) wie in Beispiel 1 verwendet wird, eine 
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hone Aufceichnungs.eisung erforderUch l"^^^^^^ 

durchgefuhrt werden kann. wenn ^^"^Z^wS^nd Vorteile, daB sie einen groBen Bereich der 

Aufzeichnungs- und Auslesebedingungen: 



Laser 

Wellenlangedes Lasers: 

Durchmesser des Laserstrahls: 

lineare Geschwindigkeit: 

Aufzeichnungsleistung: 

Aufzeichnungsfrequenz: 

Aufzeichnungsleistung: 

Ausleseleistung: 



Halbleiterlaser (GaAlAs) 

830 nm 
1,6 u.m 
5 m/s 

wie in Tabelle 2 dargestellt 
2,5 MHz 
50% 
0,4 mW 



Tabelle 2 



20 Probe 
Nr. 



Verbindung der 

allgemeinen 

Formel(l) 



Verbindung der 

allgemeinen 

Formel(Ill) 



Aufzeichnungscharakteristika 
C/N (dB) 

Aufzeichnungsleistung 
1 m W 2mW 4mW 



Reflexions* 
vermogen 
bei 830 nm 
(%) 



Bemerkungen 



III-l 
III-l 
III-l 



1-12 
1-19 
1-20 

1-12 - 

1-19 - 

1-20 - 

_ lll-l 
Vergletchsverbindung A 

1-19 IH-1 



12 



24 
16 



48 
48 
48 
30 
31 
31 
40 
36 
47 



50 
50 
50 
34 
38 
39 
50 
51 
50 



36 
41 
38 
47 
77 
12 
29 
29 
40 



Erfindung 
Erfindung 
Erfindung 
Vergleich 
Vergleich 
Vergleich 
Vergleich 
Vergleich 
Erfindung 



Zusatzlich verschafft das erfmdungsgemaB °P«**e Berdem weist B es ein ho hes Reflexions- 

Patentanspriiche 

l.Aufzeichnungsmediumf^ 

£££ 12Z£2ti2£S^^ der dureh die Formel (,,) 

oder (til) dargestellt ist, und die auf einer Basis aufgebaut ist: 

R 2 
I 

0) 



/ N N+ N-' 



R' X- R 1 

worin Z> und Z> die g.eich oder verschieden sein K»nen ^^SS^S^ 
erne A.keny.gruppe *>edeuten^der wonn V^'^^^ZZon, eine A.ky.gruppe oder 
bilden; worm Q entwede, ■ N - oder C-R ^^^^ untersch iedlich sein k6nnen, jewe.ls e.ne 
eine Arylgruppe bedeutet); worm R , R und K ., die ; S'* 1 ?" ?° ^ bei denen min destens erne d.eser 

S^daS 
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die miteinander verbunden sind, urn ein konjugiertes Doppelbindungssystem zu bilden; 
R 7 



10 

wori n R 7 ein Wasserstoffatorn ein Halogenatom. eine Alkylgruppe, eine Alkoxygruppe, eine Arvlsrunne 
W a Lr n rf ^ nZO '" n8 4 l al T ,ellt - der J mit dem 'VWtaring verbunden in. worin R«^d ™ Yewe* s e *n 
Wasserstoffatom erne Alkylgruppe oder eine Arylgruppe bedeuten; und worin Z* Atome dars elh wobe" 
das Endatom e.n Suckstoff- oder e.n Sauerstoffatom ist, die erforderlich sind, urn eine Kette zu vervolk?a„ 
digen, die m.t dem Pyrrocolin-Kern in Konjugation steht; vervollstan- 13 

,-- Z1 -. - Z*-.. ,s_ 

R-'-N^CH^CH^NcH-CH^C^ ^Wh-CH^c'1<CH = CH^N-R» M 

A (in) 25 

worin Z" und 7? die gleich oder unterschiedlich sein konnen, jeweils einen stickstoffhaltieen Heterorin* 
bedeuten; worm Z« eine b.valente Kohlenwasserstoffgruppe darstellt. die zur Bildune S n^S 
ngen Rings erforderlich ist, worin R" und R 13 , die gleich oder unterschiednch «fn L«n„.\f^ f d ' 
Wasserstoffatorn oder eine substituierte oder unsubsfituferte AlkX™ P pe d^Ue^ „Z a 30 
stoffatom. ein Schwefe.aton, eine subs,i,uier,e oder unsubs.S^ b "atemen 

organischen Res, bedeutet, worm pi,pi undps jeweils 0 oder 1 sind, und worin ^undtjSS 0, 1 oder 5 

2. Aufzeichnungsmedium nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daB d^r ^..^h A\ a cv* ^ n\ j 

stellte Farbstoff durch die Formel (la) dargestellt ist: geKenn2eictinet * daB der durch Formel (I) darge- 35 

R 1 R 5 ' 

I I 
N N N N 



axw x o «- 



z ^ 

N N ^n' ^N' 



worin R< R<'. R* und R * die gIeich oder verschieden sejn ko . . AlkylgrupDe eine Alkenvl 

gruppe Oder eine Arylgruppe bedeuten, worin L' eine trivalente Gruooe darstellL SL SSh * , en . yN 

^^•5? oder durch 3 " 5 oder 7 <^£^ 

yerbunden sind, urn ein konjug^rtes Doppelbindungssystem zu bilden worin Z und Z' iewl 
bedeuten, d,e zur Vervo.Istandigung eines aromatischVRings e rf o rd e rl ich sind nd wori n X ein ^An Ion 

L^ f ?/mT ngSme n ium nac ^ ^P™'* 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Farbstoff der durch die 
Formel (II) dargestellt ist. durch die Formeln (a), (b) oder (c) dargestellt ist: arosiorr, aer durch die 



50 




(L' = LVC P (a) 



worin R', R« und R* die gleichen Bedeutungen aufweisen wie unter Bezugnahme auf Formel definiert- " 
worm L' und V jeweils eine wahlweise substituierte Methinkette bedeuten- worin J ,12 oder 2 \t ?nH 
worm P Atome darstellt, die zur Bildung eines 5- oder 6-gliedrigen Heterorings eXderlich *** 
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C Q (b) 



wnrin R 7 R* und R 9 die gleichen Bedeutungen aufweisen wie oben untcr Bezugnahme auf Formel (II) 
Irm^^woriTL' L* und [™ jeweils eine wahlweise substituierte Methingruppe darstellen; worm m . 2 
"lit und worlr! Q Atomedarstellt, die zur Bildung eines 5- oder 6-gUedrigen Heteronngs erforderhch 
sind;oder 




-L'=<3>=N< 



X,- (c) 



„ri„ m R» und R» die eleichen Bedeutungen aufweisen wie unter Bezugnahme auf Formel (II) definiert; 

Z n f.'5 und 5 iewei reme wahlweise substituierte Methinkette bedeuten; worm / oder 2 .st; worm 
R^ und R" jeweUs e^ wLerstoffatom. eine Aikyferuppe oder eine Arylgruppe darste.len; und worm X, 
ein Anion darstellt. AnsDrQche 1 bis 3 dadurch gekennzeichnet, daB das molare 

dargestellt ist, im Bereich von 100 : 1 ^bu ; 1 : 10 hegt. d Q das molare verhaltnis des Farb- 

f^Xu^ smetnum^einem der Anspruche . bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Aufzeich- 
^cS^^ gekennzeichne, daB die Menge des Bindemitte.s die 

rA^Sa^5tt , rSU*. > -* >• gekennzeichnet, daB die Dicke der 

nungsschicht weiterhin einen Abf anger aufwe.st, der durch d.e Formeln (IV) oder (V) dargestellt 



[Cal.L, 



s =< X >C X > s 



flV) 



ICatil, 




(V) 



■ J? ^^^^ em der Anspruche , bis .0, dadurch gekennzeichnet. daB die Gesamt- 

menge an Farbstoff 10" 6 bis 1CT 15 Mol/cm 2 betragt 
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